rer e r

..../2025. (...) EKM rendelete

a magyar légtér l1égikozlekedés céljara torténo kijelolésérol szolo 26/2007. (I11. 1.) GKM-
HM-KVVM egyiittes rendelet, valamint a légijarmiivek és légijarmi komponensek
karbantartasanak személyi jogositasairol és képzési kovetelményeirol szolé 13/2012. (I11.
6.) NFM rendelet modositasarol

[1] A miniszteri rendelet célja az alkatrész- és berendezésjavitassal Osszefiiggd tevékenység
tekintetében a karbantartasi folyamatok gyorsitdsa, valamint a koltségek csokkentése
érdekében, javitva az iparadgi hatékonysdgot, a repiilésbiztonsdg legmagasabb szintjének
garantalasa mellett.

[2] A 1égikozlekedésrdl sz616 1995. évi XCVIL. torvény 74. § (1) bekezdés n) pontjaban kapott
felhatalmazas alapjan, a Kormany tagjainak feladat- és hataskorérdl szolo 182/2022. (V. 24.)
Korm. rendelet 95. § 8. pontjaban meghatarozott feladatkoromben eljarva — a Kormany
tagjainak feladat- ¢és hataskorérél szolo 182/2022. (V. 24.) Korm. rendelet 112. § 1. pontjaban
meghatarozott feladatkorében eljaré honvédelmi miniszterrel egyetértésben —,

a 2. alcim ¢és az 1. melléklet tekintetében a légikdzlekedésrdl szolo 1995. évi XCVIL. torvény
74. § (1) bekezdés 1) pontjaban és 74. § (2) bekezdés d) pontjaban kapott felhatalmazas alapjan,
a Kormany tagjainak feladat- és hataskorérdl szol6 182/2022. (V. 24.) Korm. rendelet 95. § 8.
pontjaban meghatarozott feladatkoromben eljarva

a kovetkezoket rendelem el:

1. A magyar légtér légikozlekedés céljara torténd kijelolésérol szolo 26/2007.
(111. 1.) GKM-HM-KvVM egyiittes rendelet modositasa

1. §

A magyar légtér 1€gikozlekedés céljara torténd kijelolésérdl szolo 26/2007. (111 1.) GKM-HM-
KvVM egyiittes rendelet
a) 12. § (3a) bekezdésében a ,hatdsag” szovegrész helyébe a ,,légikozlekedési hatosag”
szoveg,
b) 12. § (3¢) bekezdés b) pontjaban az ,,ismeretekbdl” szovegrész helyébe az ,,ismeretekbodl
a légikozlekedési vizsgakdzpontnal” szoveg
1ép.

2. Alégijarmiivek és légijarmi komponensek karbantartasanak személyi
jogositasairdl és képzési kovetelményeirdol szolo 13/2012. (II1. 6.) NFM
rendelet modositasa

2. §

A légijarmiivek és 1égijarmii komponensek karbantartasanak személyi jogositasairol és képzési
kovetelményeirdl szo16 13/2012. (I11. 6.) NFM rendelet [a tovabbiakban: 13/2012. (I11. 6.) NFM
rendelet] 17. § (2) bekezdése helyébe a kovetkezd rendelkezés 1€p:

»(2) Az lizemképesség tanusitd megbizast a jovahagyott karbantartd szervezet a kovetkezd
kategoridkban adja ki:



a) D kategoria,
b) E1 kategoria,
c¢) E2 kategoria.”

3.§

A 13/2012. (III. 6.) NFM rendelet 18. §-a helyébe a kovetkezo rendelkezés 1ép:

»18. § (1) A D kategoriaju lizemképesség tantsito megbizas tulajdonosa jogosult arra, hogy
iizembehelyezési bizonyitvanyt adjon ki a megbizasdban meghatirozott komponensre a
karbantartasi feladatok elvégzése utan.

(2) A D kategoriaju iizemképesség tanusité megbizas nem jogosit hajtoémiivon vagy hajtomii
modulon végzett karbantartas utani tizembehelyezési bizonyitvany kiadasara.

(3) Az E1 kategoriaju tizemképesség tanusitd megbizas tulajdonosa jogosult arra, hogy
iizembehelyezési bizonyitvanyt adjon ki a megbizdsdban meghatarozott, gazturbinas
hajtomiivekre az azokat érintd karbantartasi feladatok elvégzése utan.

(4) Az E2 kategoriaju lizemképesség tanlsitd megbizas tulajdonosa jogosult arra, hogy
iizembehelyezési bizonyitvanyt adjon ki a megbizadsdban meghatarozott dugattyus motorokra
az azokat érint6 karbantartasi feladatok elvégzése utan.

(5) Az (1), (3) és (4) bekezdésben meghatarozott jogosultsagok nem gyakorolhatoak, ha az
engedélyes a tevékenység ellatasara hatranyosan hato szer hatasa alatt all.”

4. §

A 13/2012. (ITI. 6.) NFM rendelet 19. §-a helyébe a kovetkezd rendelkezés 1¢€p:

»19. § (1) A D, E1 és E2 kategdriaji tanusitd megbizdshoz sziikséges alapismereti
kovetelményeket a karbantart6 szervezet a komponens vagy hajtomi sajatossagait, valamint a
megbizasban meghatirozott karbantartasi feladatokat figyelembe véve a légikozlekedési
hatosag altal jovahagyott kézikdnyvében hatarozza meg.

az 1321/2014/EU rendelet III. Melleklet I. fiiggelékében szerepld alapismereti modulok
tartalmanak segitségével kell meghatdrozni, kivéve azokat a specidlis alapismereti
kovetelményeket, amelyek a hivatkozott fliggelékben nem talalhatéak meg.

(3) Az alapismereti kdvetelményeket tigy kell meghatarozni, hogy az tartalmazza a légijarmi
komponens ilizemképesség tanusitd személyek feladatainak megfelel6 szintli ismereteket
legalabb a kovetkezd targykorokben:

a) légi jog és légialkalmassagi kovetelmények tekintetében a Ilégijarmii komponens
iizemképesség tanlsitd megbizds jogosultjdra vonatkozo szabalyok és rendelkezések,
beleértve a légi jarmilivek komponenseinek tantsitasara és folyamatos légialkalmassagara
vonatkoz6 kovetelményeket, valamint a jovahagyott 1égijarmii komponens karbantarto
szervezetre vonatkozo szabalyokat €s eljarasokat;

b) természettudomany és 1égi jarmiivek altalanos ismeretei:
ba) matematikai alapismeretek: mértékegységek, a 1égi jarmiivek komponenseinek

karbantartasara vonatkozo fizikai és kémiai alapelvek és elméleti ismeretek;
bb) 1égijarmi-tervezési alapismeretek a légijarmii komponens {izemképesség tanusitd
személyek feladatainak megfelelden az alabbi targykorokbol;

C) a légijarmii-gyartas anyagainak jellemzoéi és alkalmazasai, beleértve
ca) a légijarmii-szerkezetek felépitésének €s miikodésének elveit,
cb) a rogzitési technikakat,



cc) hajtomiivek és motorok, valamint a hozzajuk tartozo6 rendszereket,

cd) mechanikai, folyékony, elektromos és elektronikus energiaforrasok, légijarmii-
miszer- és kijelzOrendszereket,

ce) légijarmii vezérld rendszereket,

cf) 1égi navigacids és kommunikacios rendszereket;

d) légijarmii komponens Kkarbantartas: a légijarmii folyamatos légialkalmassaganak
biztositasdhoz  sziikséges feladatok, beleértve a 1égijarmi  szerkezeteinek,
komponenseinek és rendszereinek nagyjavitdsara, javitasara, ellendrzésére, cseréjére,
modositasara vagy hibainak kijavitasara vonatkozé modszereket ¢és eljarasokat a
vonatkoz6 karbantartasi kézikonyvekben eldirt modszerekkel és az alkalmazando
l1égialkalmassagi szabvanyokkal 6sszhangban;

e) emberi tényezOk ismerete: emberi teljesitOképesség és az azt befolyasolo tényezok; a 1égi
jarmivek komponenseinek karbantartasdra vonatkozo veszély- ¢és hibaazonositasi,
valamint a hibazas kockazatanak csokkentési eljarasai.

(4) AD, E1 ¢és E2 kateg6riaju tanasitd megbizas kiadasa elott a karbantarto szervezetnek meg
kell gyézddnie réla, hogy a megbizandd személy ir, olvas és alapfokon beszél azokon a
nyelveken, amelyeken az lizembehelyezési bizonyitvany kibocsatasdhoz sziikséges miiszaki és
kereskedelmi dokumentaciok és eljarasok rendelkezésre allnak.”

5.8

A 13/2012. (III. 6.) NFM rendelet 20. §-a helyébe a kovetkezd rendelkezés 1¢p:

,»20.§ (1) AD, E1 és E2 kategoriaju lizemképesség tantisitdo megbizas kiadasdhoz a megbizando
komponensek karbantartasa teriiletén szerzett tapasztalattal. A tapasztalatnak gyakorlati
jelleginek kell lennie, annak a megbizdsban meghatarozott leggyakoribb karbantartasi
feladatokat kell lefednie.

(2) A D katego6rigji tizemképesség tantsitdé megbizas kiaddsdhoz sziikséges karbantartasi
tapasztalati kovetelmény 2 év. Az El1 és E2 kategoriaji lizemképesség tanusitdé megbizas
kiadasahoz sziikséges karbantartasi tapasztalati kovetelmény 3 év.

(3) A D, E1 és E2 kategoériaju lizemképesség tanusitd megbizas kiadasahoz a sziikséges
tapasztalati id6bol legalabb 1 év friss tapasztalatnak kell lennie.

(4) A D, El és E2 kategorigju lizemképesség tanlsitd megbizas esetében a karbantarto
szervezet elfogadhatja az allami légijarmii komponensek vagy hajtomiivek karbantartasa
teriletén szerzett tapasztalatot, amennyiben meggy6z0dott arrdl, hogy az ilyen tapasztalat
egyenértékii az e rendeletben eldirttal, de ez esetben legalabb 1 év kiegészitd polgari 1égijarmi
komponens karbantartdsi tapasztalat sziikséges a polgari 1égijarmii komponens karbantartasi
kornyezet megértésének biztositasara.

(5) A (2) bekezdésben meghatarozott tapasztalati kovetelményt a karbantartd szervezet
enyhitheti, amennyiben meggy6z6dott arrdl, hogy a megbizand6 személy e rendelet szerint
jovahagyott alapismereti képzésben vagy mads, iskolarendszerli miiszaki képzésben részesiilt.
Az enyhités mértéke e rendelet szerint jovahagyott képzés esetében az eldirt tapasztalati 1d6
legfeljebb 50%-a, mas, iskolarendszerti miiszaki képzés esetében legfeljebb 25%-a lehet. A friss
tapasztalatra vonatkozo kovetelmények tekintetében enyhités nem alkalmazhato.

(6) AD, E1 ¢és E2 kategoridju lizemképesség tanusitd megbizas akkor érvényes, ha a megel6z6
kétéves idészakban 6 havi vonatkozo6 karbantartasi tapasztalatot szerzett a megbizott személy
az lizemképesség tantsito megbizasban megadott jogosultsagokkal 6sszhangban.”

6. §



A 13/2012. (III. 6.) NFM rendelet 21. § (1)-(4) bekezdése helyébe a kdvetkezd rendelkezések
1épnek:

»(1) Az lizemképesség tanusitd megbizasok esetében az eldirt alapismereteken tul kiegészitd
ismeretekkel is rendelkezni kell.

(2) A kiegészito ismereteket és az ezeket biztositd képzések tematikdjat a karbantarto szervezet
a komponens sajatossagait, valamint a megbizasban meghatdrozott karbantartasi feladatokat
figyelembe véve a 1égikozlekedési hatdsag altal a 1321/2014/EU rendelet szerint jovahagyott
kézikonyvében hatarozza meg. A kiegészitd képzést a karbantartd szervezet sajat maga, vagy
kiils6 szervezet tjan biztosithatja az altala megbizandd személyek szamara. Az tizemképesség
tantsito megbizast kiadd karbantartd szervezet felelos azért, hogy a kiegészitd képzés megfelel
e rendelet kdvetelményeinek.

(3) A kiegészitd képzésnek ki kell terjednie — amennyiben az alapképzés vonatkozik ra — a
komponens szét- és Osszeszerelésére, bedllitdsara, beszabalyozasara, a hibakeresésre, a
hibajavitasra, valamint a miikodésprobara. A képzésnek a 1ényeges lizemeltetési problémakat,
iizemeltetési kozleményeket és utasitdsokat is fel kell Olelnie, tovabba ki kell terjednie a
miiszaki kézikdnyvek és karbantartasi eljarasok alkalmazott rendszerére is. A képzés elvégzése
utan a személynek képesnek kell lennie a légijarmii komponens vagy hajtomii, motor
karbantartés utani végellendrzésére.

(4) A kiegészitd képzés gyakorlati és elméleti elemeket is tartalmaz.”

7.8

A 13/2012. (ITI. 6.) NFM rendelet 22. §-a a kovetkezo (4) bekezdéssel egésziil ki:

»(4) A 3. mellékletben meghatdrozott 9-es és 10-es alapismereti modulok oktatsat és a
kapcsolodo vizsgaztatast karbantartd szervezet is végezheti a 1égikozlekedési hatdsag altal
jovahagyott kézikdnyvében leirt médon.”

8.§

A 13/2012. (ITI. 6.) NFM rendelet 29. §-a helyébe a kovetkezd rendelkezés 1ép:

»29. § (1) A légikozlekedési hatdsag arra az alaptanfolyamra adhat ki jovahagyast,

a) amelynek a tartalma megfelel a 3. mellékletben meghatarozott valamely modulnak, és
ismereti szintnek.

(2) A B-SLA, B-BL kategoriaju szakszolgalati engedély, valamint a D, E1 és E2 kategoriajt
iizemképesség tanusitd megbizas megszerzéséhez sziikséges jovahagyott alaptanfolyamnak
elméleti oktatas €s gyakorlati oktatas elemeket kell tartalmaznia.

(3) Valamennyi modult tartalmaz6, jovahagyott alaptanfolyamok 6raszdma nem lehet kevesebb
a) B-SLA kategoria esetében 1000 o6ranal, amelynek 50-60%-a elmélet,

b) B-BL.1 alkategoria esetében 750 6ranal, amelynek 50-60%-a elmélet,

c) B-BL.2 alkategoria esetében 750 6ranal, amelynek 50-60%-a elmélet,

d) B-BL.3 alkategoria esetében 900 6ranal, amelynek 50-60%-a elmélet,

e) D kategoria esetében 2000 oranal, amelynek 50-60%-a elmélet,

) E1 kategoria esetében 2000 6ranal, amelynek 50-60%-a elmélet,

g) E2 kategoria esetében 2000 6ranal, amelynek 50-60%-a elmélet.

(4) Ha a jovahagyott alaptanfolyam nem tartalmazza az adott kategoridhoz tartozd Osszes
modult, a (3) bekezdésben meghatarozott draszamok aranyosan csokkenthetoek.



(5) A gyakorlati oktatasi elemnek ki kell terjednie — a kategéridhoz tartozé modulok
vonatkozasdban — az altalanos céli szerszamok és késziilékek hasznélatara, valamint jellemzd
karbantartasi tevékenységekben torténd részvételre.

(6) Egy alapismereti tanfolyamon a legmagasabb hallgat6i [étszam 28 {6 lehet.

(7) Az alapismereti tanfolyam jovahagyasahoz a kérelmezonek rendelkeznie kell a képzés teljes
tananyagat lefedd, a tanfolyam résztvevoi szamdra hozzaférhetd oktatasi anyaggal, valamint az
(1)—(5) bekezdésben foglaltak teljesitését bemutato, részletesen kidolgozott tematikaval.”

9.§

A 13/2012. (II1. 6.) NFM rendelet 30. §-a helyébe a kovetkezo rendelkezés 1ép:

»30. § (1) A légikozlekedési hatosag arra az alapismereti vizsgara adhat ki jovahagyast, amely
vizsgakérdései megfelelnek

a) a 3. mellékletben meghatarozott valamely modulnak, és

(2) Az alapismereti vizsgak formaja irasbeli, harom valaszlehetdségbdl egy helyes valaszt
tartalmazé feleletvéalasztasos teszt. A sikeres vizsgahoz a kérdések legalabb 75%-at helyesen
kell megvalaszolni. A vizsga értékelésekor a kérdéseket azonos pontszammal kell figyelembe
vennl.

(3) A vizsga kérdéseinek szdmanak meg kell felelnie a 3. mellékletben meghatarozott
kérdésszamoknak. A vizsgazonak annyi idot kell biztositani, hogy kérdésenként atlagosan 75
masodperc alljon rendelkezésére.

(4) Az alapismereti vizsgakat tanfolyami jegyzetek hasznalata nélkiil kell lefolytatni.

(5) A vizsgaztatoknak biztositaniuk kell a kérdések titkossagat.

(6) Egy vizsgan vizsgaztatd személyenként legfeljebb 14 {6 vizsgazo vehet részt, és a vizsgat
ugy kell lebonyolitani, hogy a vizsga résztvevdi egymast ne zavarhassak ¢és ne segithessék.

(7) Az alapvizsga jovahagyasahoz a kérelmezodnek rendelkeznie kell az (1)—(3) bekezdésben
foglalt kovetelményeket biztositod vizsgakérdés adatbazissal.”

10. §
A 13/2012. (ITI. 6.) NFM rendelet 35. §-a helyébe a kovetkez6 rendelkezés 1ép:

»35. § A magyar légtér légikozlekedés céljara torténd kijelolésérdl szolo 26/2007. (III. 1.)
GKM-HM-KvVM egyiittes rendelet, valamint a légijarmivek és légijarmii komponensek
karbantartasanak személyi jogositasairol és képzési kovetelményeirdl szold 13/2012. (III. 6.)
NFM rendelet modositasardl szol6 .../... . (... . ... .) EKM rendelet (a tovabiakban: Modr.)
hatalybalépésekor hatalyos,

a) a légi jarmiivek ¢€s l1égi jarmil berendezések karbantartasanak személyi jogositasi €s képzési
kovetelményeirdl szold 6/2004. (1. 30.) GKM rendelet alapjan D1 és D2 kategoridkban kiadott
iizemképesség tanusitd megbizasok, valamint

b) az e rendelet alapjan a Mddr. hatalybalépését megeldzden kiadott tantisitdi megbizasok

a Modr. hatalybalépését kovetd 1 évig hatalyosak.”

11. §
A 13/2012. (ITI. 6.) NFM rendelet 3. melléklete helyebe az 1. melléklet 1ép.

12.§



A 13/2012. (111. 6.) NFM rendelet

a)

2. § 7. pontjaban a ,,légballon” szovegrész helyébe a ,,h6légballon” szoveg,

b) 16. §-aban az ,,engdéllyel” szovegrész helyébe az ,,engedéllyel” szoveg,

c)

15. alcim cimében a ,,Specialis képzettségi” szovegrész helyébe a ,,Képzettségi” szoveg,

d) 22.§ (1) bekezdésében a ,.,komponens” szovegrész helyébe a ,,hajtomii, motor” széveg

1ép.

13.§

Hatalyat veszti a 13/2012. (111. 6.) NFM rendelet

a)

2. § 2. pontja,

b) 2. § 4. pontja.

14. §

Ez a rendelet a kihirdetését kovetd 15. napon 1€p hatalyba.

15.§

Ez a rendelet

a)

b)

a polgari 1égi kozlekedés teriiletén alkalmazando k6zos szabalyokrol és az Eurdpai Uniod
Repiilésbiztonsagi  Ugynokségének létrehozasardl és a  2111/2005/EK, az
1008/2008/EK, a 996/2010/EU, a 376/2014/EU eurdpai parlamenti €s tanacsi rendelet
¢s a2014/30/EU ¢és a 2014/53/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv modositasarol,
valamint az 552/2004/EK és a 216/2008/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet €s a
3922/91/EGK tanacsi rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl szolo, 2018. julius 4-i (EU)
2018/1139 eurdpai parlamenti és tanacsi rendeletnek,

a légi jarmiivek ¢és repiiléstehnikai termékek, alkatrészek és berendezések folyamatos
légi alkalmassagénak biztositasardl és az ezzel Osszefiiggd feladatokban részt vevod
szervezetek és személyek jovahagyasarol szolo, 2014. november 26-i 1321/2014/EU
eurdpai bizottsagi rendeletnek

a végrehajtasahoz sziikséges rendelkezéseket allapit meg.

Budapest, 2025. ,, 7

Lazar Janos
épitési és kozlekedési miniszter

Egyetértek:
Budapest, 2025. ,,

Szalay-Bobrovniczky Kristof
honvédelmi miniszter



1. melléklet a ..../2025. (...) EKM rendeletehez

3. melléeklet a 13/2012. (I11. 6.) NFM rendelethez

Az egyes ismereti szintek és alapismereti modulok tartalmi meghatarozdsa

1. Elméleti ismereti szintek B-BL, B-SLA kategoridju lizemképesség tanusitdo allomany
esetében

1.1. A B-BL, B-SLA kategoriaju lizemképesség tanusitd allomanyra vonatkoz6 alapismeretek
szintjei az e melléklet t¢émakdrei mindegyikében elméleti ismereti szintjelzd értékekkel — 1, 2
vagy 3 — keriilnek megjeldlésre.

1.2. Az elméleti ismereti szintjelzo értékek meghatarozésai a kovetkezok:

1.3. 1. szint: a téma f6 jellemzdinek altalanos ismerete.
1.3.1. A hallgat6 legyen képes egy egyszerti leirast adni a téma tartalmarol.
1.3.2. A hallgaté ismerje és tudja hasznalni a téma legfontosabb szakkifejezéseit.

1.4. 2. szint: a téma elméleti és gyakorlati vonatkozasu jellemzdinek ismerete és annak
alkalmazasi képessége.

1.4.1. A hallgat6 legyen képes megérteni a téma elméleti alapjait.

1.4.2. A hallgatd legyen képes egy atfogod leirast adni a téma tartalmarol, tipikus példakkal
kiegészitve.

1.4.3. A hallgaté legyen képes hasznalni a téma szakkifejezéseit.

1.4.4. A hallgatdo legyen képes matematikai egyenletek alkalmazédsaval a témakorhoz
kapcsolodo fizikai torvények leirdsara.

1.4.5. A hallgat6 legyen képes értelmezni és hasznalni a témahoz tartozo vazlatokat, rajzokat,
tablazatokat.

1.4.6. A hallgat6 legyen képes a témaban megszerzett ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni,
tamaszkodva a tevékenységek részletes leirdsara.

1.5. 3. szint: a téma elméleti és gyakorlati vonatkozast jellemzdinek részletes ismerete és
képesség az ismeretek alkotd alkalmazéséra.

1.5.1. A hallgato6 ismerje a téma elméleti alapjait €s mas témakorokkel valo kapcsolatait.

1.5.2. A hallgato legyen képes részletes leirast adni a téma tartalmarol, konkrét példakkal
kiegészitve.

1.5.3. A hallgato6 legyen képes a szakterminologia teljes korli hasznalatéra.

1.5.4. A hallgato legyen képes a témakorhoz kapcsolodd matematikai egyenletek megértésére
¢s alkalmazaséra.

1.5.5. A hallgato legyen képes értelmezni és haszndlni a témahoz tartoz6 vazlatokat, rajzokat,
tablazatokat, valamint tudjon késziteni hibafelvételezéshez, hibajavitishoz esetlegesen
szlikséges egyszerii vazlatokat, rajzokat, tablazatokat.

1.5.6. A hallgaté legyen képes a témaban megszerzett ismeretei gyakorlati alkalmazaséara —
tdmaszkodva a karbantartasi dokumentaciokra — a repiildgép karbantartasi tevékenységek teljes
korében, a miiszaki kiszolgalastol a hibajavitasig.

1.5.7. A hallgaté legyen képes a témara vonatkozo kiilonbozé adatok, informaciok, mérési
eredmények értelmezésére, és az adott helyzetben sziikséges hibajavitasi, beszabalyozasi
tevékenység meghatarozasara, elvégzésére.



2. Témakori modulok B-BL, B-SLA kategoridju tiizemképesség tanusito allomany esetében

2.1. Az lizemképesség tanusito kategoridra vagy alkategoridra torténd képesitést az alapismereti
témakorok tekintetében az alabbi tablazat szerint kell elvégezni. A sziikséges targykorok x-szel
keriiltek megjelolésre. A témakori modulok almodulokra oszthatéak oktatasi vagy vizsgaztatasi
célbol.
2.2. Témakori modulok meghatarozasa a B-BL.1. B-Bl.2, B-BL.3., valamint a B-SLA kategoria
esetén

A B C D E
1 Témakori B-BL.1 B-BL.2 B-BL.3 B-SLA
modulok
2 1. modul - X X X X
Matematika
. modul — Fizika X X X X
4 3. modul - Az X X X X
elektromossagtan
alapjai

5 4, modul - Az X
elektronika
alapjai

6 5. modul — Digitalis X
technikak és
elektromos
muszerrendszerek
7 6. modul - X X X X
Szerkezeti
anyagok és
gépelemek

8 7. modul — X X X X
Karbantartas
9 8. modul - Az X X X X
aerodinamika
alapjai

10 9. modul — Emberi X X X X
tényezdok
11 10. modul - X X X X
Légikozlekedési
eldirasok

12 11. modul - SLA X
Egyszerli konnytli
repiilégépek
aerodinmaik3ja,
szerkezete és
rendszerei

13 | 15. modul — Gazturbinas
hajtomi

14 | 16. modul — Dugattyus X X
hajtomi

w
N




15

17. modul — Légcsavar

16

18. modul
Holégballonok,

gazballonok és 1éghajok

XX

2.3. Kérdésszamok az egyes vizsgak esetében

A

B

Témakori
modulok

B-BL.1

B-BL.2

B-BL.3

B-SLA

1. modul —
Matematika

32

32

32

32

2. modul —
Fizika

32

32

32

32

3. modul - Az
elektromossagtan
alapjai

32

32

32

32

4. modul - Az
elektronika alapjai

12

5. modul — Digitalis
technikak és
elektromos
muszerrendszerek

12

6. modul —
Szerkezeti anyagok
¢s gépelemek

52

52

52

52

7. modul —
Karbantartas

52

52

52

52

8. modul - Az
aerodinamika alapjai

20

20

20

20

10

9. modul — Emberi
tényezok

20

20

20

20

11

10. modul -
Légikozlekedési
eloirasok

32

32

32

32

12

11. modul — SLA
Egyszeri  konnyti
repiil6gépek
aerodinmaikaja,
szerkezete és
rendszerei

60

13

15. modul -
Géazturbinés hajtomi

14

16. modul -
Dugattyus hajtomi

60

60

15

17. modul -
Légcsavar

32

32

16

18. modul -
Hdélégballonok,

40

40

40




géazballonok és
1éghajok

3. Témakori modulok részletes bemutatasa
3.1. 1. modul — Matematika

A

B

1

Elméleti ismereti szint kategdrianként

B-BL

B-SLA

2

1.1.

Aritmetika: aritmetikai fogalmak ¢és jelek,
szorzasi és osztasi modszerek, kozonséges és
tizedes tortek, osztok és tObbszorosok, sulyok és
mértékek, atvaltasi tényezok, aranyok, atlagok és
szazalékok, teriiletek és térfogatok, négyzet- ¢€s
kobgyokok

w

1.2

Algebra

1.2.1.

Algebra 1: egyszeri algebrai kifejezések
kiszamitasa, Osszeadas, kivonas, osztas és
szorzas, zardjelek alkalmazasa, egyszer algebrai
tortek

1.2.2.

Algebra 2: elséfoku egyenletek és megoldésai,
kitevok és hatvanyok, negativ és tortkitevok,
binaris és mas alkalmazott szamrendszerek,
kétismeretlenes egyenletrendszerek és
masodfoku egyismeretlenes egyenletek,
logaritmus

1.3

Geometria

\l

1.3.1.

Egyszerli mértani alakzatok

1.3.2.

Grafikus  4brazolds, diagramok fajtai ¢és
alkalmazasa, egyenletek, fliggvények abrazolésai

1.3.3.

Egyszerl trigonometria, trigonometriai
Osszefiiggések, tablazatok hasznalata, derékszogii
¢s polarkoordinéatak

3.2. 2. modul — Fizika

2.1.Altalanos kovetelmény, hogy a hallgatoknak tisztaban kell lenniiik a metrikus, Imperial
(brit) és amerikai mértékegységekkel €s mérésekkel.

A

B

-

Ismeretek

B-BL

B-SLA

2.1.

Anyagismeret: az anyagok természete, kémiai elemek,
az atomok szerkezete, molekuldk, kémiai vegytiletek,
halmazallapotok: szilard, folyékony és gaznemi
halmazallapot, a halmazallapot-valtozasok

w

2.2

Mechanika

2.2.1.

Statika: erdk, nyomatékok és erdparok, vektorként
valo dabrazolasuk, sulypont, tomegkdzéppont, a
fesziiltségelmélet elemei, nyulds és rugalmassag:
fesziiltség, Osszenyomodds, nyirds és csavards, a
szilard és gaznemili anyagok, illetve a folyadékok




természete ¢és tulajdonsagaik, a folyadékokban
uralkod6 nyomas és felhajtéerd, nyomasmeéro

2.2.2.

Kinetika: linedris mozgdas: egyenes vonall egyenletes
mozgas, gyorsuld mozgas (mozgas a nehézségi erd
hatasara), kormozgas; egyenletes  kormozgas
(centrifugalis és centripetalis erdk), periodikus
mozgas: ingamozgds, egyszeri rezgéselmélet,
felharmonikusuk és rezonancia, attételi arany,
emeldarany és hatasfok

2.2.3.

Dinamika

2.2.3.1.

Dinamika 1: tomeg, erd, tehetetlenség, munka,
teljesitmény, energia (helyzeti, mozgasi ¢és
Osszenergia), ho, hatdsfok

2.2.3.2.

Dinamika 2: mozgasi energia, a mozgasi energia
megmaradasa, impulzus (lendiilet), porgettylis
mozgas alapelvei, surlodas, természete €s hatdsai,
surlodasi egyiitthatd (gordiilési ellenallas)

o

2.2.4.

Folyadékok dinamikaja

2.24.1.

Folyadékok dinamikaja, fajsuly és siiriség

10

2.24.2.

Viszkozitas, folyadékok ellenallasa, az
aramvonalassag hatésai, a folyadékok
Osszenyomhatdsaga, statikus, dinamikus és teljes
nyomads, bernoulli-térvény, venturi csd

11

2.3

Termodinamika

12

2.3.1.

Homérséklet: homérok és hoémérsékleti skalak:
Celsius, Fahrenheit és Kelvin, a h6 fogalma

13

2.3.2.

Hokapacitas, fajhd, hdéadtadas: aramlds, sugarzas és
vezetés, hétagulds, a termodinamika elsé és masodik
torvénye, gazok: idedlis gaztdrvény, allando
térfogaton ¢€s allandd nyomason vett fajhd, gaz
kiterjedése  altal végzett munka, izotermak,
adiabatikus  kiterjedés  és  slirités  hajtomii-
korfolyamatok, allando térfogat és allandé nyomas,
hiitéberendezések €s hdszivattyuk, latens olvadasi és
parolgasi hd, termikus energia, ¢géshd, parolgas és
olvadashd, termikus energia, €géshé (gyulladas)

14

2.4.

Optika, fény, fény természete, a fény sebessége, a
fényvisszaverddés és fénytores térvényei,
fényvisszaverddés sikfeliiletekrdl, fényvisszaverddés
gombtiikrokrol, fénytorés, lencsék, szaloptikak

15

2.5.

Hulldammozgas és hang, hulliammozgas, mechanikai
hullamok, szinusz hullimok mozgasa, interferencia-
jelenség, allohullamok, hang, a hang sebessége,
hangok keletkezése, erdsség, hangmagassag ¢&s
hangmindség, Doppler-hatés

3.3. 3. modul — Az elektromossagtan alapjai

A

B C

Ismeretek B-BL

B-SLA




3.1.

Elektronelmélet: az elektromos toltések
eloszlasa az atomokban, molekulakban,
ionokban ¢és vegyiiletekben, vezetdk,
félvezetok ¢és  szigetelok  molekularis
felépitése

3.2.

Statikus  elektromossag és elektromos
vezetés: statikus elektromossag ¢és az
elektrosztatikus toltések eloszlasa, a vonzas
¢s taszitas elektrosztatikus torvényei, a toltés
egységei, Coulomb-térvény, elektromos
vezetés szilard és cseppfolyos anyagokban,
gazokban, illetve vakuumban

3.3.

Elektromossagtani fogalmak: az alabbi
fogalmak, mértékegységeik és a rajuk hato
tényezok: fesziiltségkiilonbség,
elektromotoros erd, fesziiltség, aramerdsség,
ellenallas, vezetés, toltés, egyezményes
folyasirany, elektronok aramlasa

3.4.

Elektromos aram keltése, fesziiltség keltése
az alabbi modszerekkel: fény, hd, surlodas,
nyomas, kémiai folyamatok, magnesesség
€s mozgas

3.5.

Egyenfesziiltség-forrasok, az  alabbiak
felépitése és kémiai alapfolyamatai: primer
cellak, szekunder cellak, 6lom-sav cellak,
nikkel-kadmium cellak, egyéb alkali cellak,
sorba és parhuzamosan kotott cellak, belsod
ellenallas és hatasa a telepre, termoelemek
felépitése, anyagai és mukodése, fotocellak
miikddése

3.6.

Egyenfesziiltségli aramkorok, Ohm-torvény,
Kirchoff elsé és masodik torvénye, az
ellenallas, fesziiltség ¢€s  4ramerdsség
kiszamitédsa a fenti torvények segitségével, a
tapegységek belsé ellenallasanak
jelentdsége

3.7

Ellenallas

3.7.1.

Ellenallas és befolydsolo tényezdi, fajlagos
ellenallés, ellenéllasok szinkodja, értékek és
tirések, szokdsos  értékei, névleges
teljesitménye  wattban,  sorosan  ¢és
parhuzamosan kotott ellenallasok, az dsszes
ellenallas kiszamitasa soros, parhuzamos és
soros-parhuzamos kapcsolasoknal,
potenciométerek és szabalyozo ellenallasok
mukodése és alkalmazasa, Wheatstone-
hidak miikodése

10

3.7.2.

A vezetOképesség €s a pozitiv €s a negativ
homérsekleti egylitthatd, fix ellenéllasok,
stabilitas, trés ¢s korlatozasok,




épitésmodok, valtoztathatdo ellenallasok,
termisztorok, fesziiltségfiiggd ellenallasok,
potenciométerek ¢€s reosztatok felépitése,
Weatherstone-hidak épitése

11

3.8.

Teljesitmény: teljesitmény, munka ¢&s
energia (mozgasi és helyzeti), teljesitmény
levezetése ellenallasokon,
teljesitményképlet, szamitasok
teljesitménnyel, munkaval és energidval

12

3.9.

Kapacitds, kondenzator: a kondenzator
miikodése és funkciodja, lemezek feltoltodési
feltiletét meghatarozd tényezok, lemezek
kozotti  tavolsag,  lemezek  szama,
dielektrikum és dielektromos allando, lizemi
fesziiltség, névleges fesziiltség,
kondenzatorfajtak, felépités ¢és funkcio,
kondenzatorok szinkodolasa, kapacitas- és
fesziiltségszamitasok soros €s parhuzamos
aramkoroknél, kondenzator exponencialis
feltoltodése és  kisiilése, id6allandok,
kondenzatorok vizsgalata

13

3.10.

Magnesesség

14

3.10.1.

Magnesesség 1: a magnesesség elmélete, a
magnes tulajdonsagai, a fold magneses
terében felfiiggesztett magnes viselkedése,
magnesezés ¢és demagnetizalds, magneses
arnyékolas, a magneses anyagok kiilonb6z6
fajtai, elektromagnesek felépitése és
mikodésének alapelvei, jobb kéz szabaly, az
aramvezetd korll kialakult mdagneses tér
meghatarozasara

15

3.10.2.

Magnesesség 2: magneses fesziiltség,
térerOsség, magneses indukcio,
permeabilitas, hiszterézishurok,
remanencia, koercitiv ellenallas, telitési
pont,  Orvényaramok,  dvintézkedések
magnesek gondozasara €s taroldsara

16

3.11.

Indukcio, indukcids tekercs: Faraday
torvénye, fesziiltség indukaldsa magneses
térben mozgd vezetdben, indukcios elv, az
alabbiak hatdsa az indukalt fesziltség
nagysagara: magneses mez0 erdssége, a
fluxusvaltozads  sebessége, a  vezetd
meneteinek szama, kolcsonds indukcio, a
primer aram valtozasi sebességének ¢és a
kolesonos indukcidnak a hatasa az indukalt
fesziiltségre, a  kolcsonds  indukcidt
befolyasold tényezdk: a tekercs meneteinek
szama, a tekercs fizikai mérete, a tekercs
permeabilitdsa, a tekercsek egymashoz




viszonyitott helyzete, Lenz-torvény és a
polaritast meghatarozo szabalyok,
elektromotoros ellenerd, onindukcio, telitési
pont, tekercsek f6 alkalmazasai

17

3.12.

Egyenaramu motorok, generatorok
elmélete: a motor és a generator alapelve,
egyenaramu  generator  alkotoérészeinek
felépitése €s célja, egyenadramu generatorok
mikodése és azok a tényezok, amelyek a
teljesitményt ¢és az aramfolyas iranyat
befolyasoljak az egyenaramu
generatorokban, egyenaramu  motorok
mikodése és azok a tényezdk, amelyek az
egyenarami  motorok  teljesitményét,
forgatonyomatékat,  fordulatszamat  és
forgasiranyat befolyasoljak, SOr0S,
mellékdramkori  és  vegyes  gerjesztési
motorok, inditdgeneratorok felépitése

18

3.13.

A véltakoz6 dram elmélete: szinuszhullam:
fazis, periddus, frekvencia, ciklus, a
fesziiltség pillanatnyi, atlag-, négyzetes
kozép, cslics- és csucstol csucsig mért
értékei és ezek kiszamitasa a fesziiltséggel,
aramerdsséggel és teljesitménnyel
Osszefliggésben, haromszog- és
négyszoghullamok, egyfazis-, haromfazis-
elv

19

3.14.

Ohmos (R), kapacitiv (C) és induktiv (L)
aramkorok: a fesziiltség és az aramerdsség
fazisviszonya L-, C- és R-aramkordkben,
parhuzamos, soros €s soros-parhuzamos
kapcsolasnal, teljesitményleadds L-, C- és
R-aramkorokben, impedancia, fazisszog,
teljesitmény-tényez6  és  aramerdsség
szamitasa, effektiv, latszolagos és meddo
teljesitmény szdmitasa

20

3.15.

Transzformatorok: transzformatorok
felépitése és mitkodése,
transzformatorveszteségek ¢és lekiizdésiik
modszerei,  transzformator  miikodése
terhelés mellett és terhelés nélkiil,
teljesitményatvitel, hatasfok, polaritas-
jelolések, vonali és fazisfesziiltségek és
aramok szamitasa, teljesitmény-szdmitas
haromfazisu rendszereknél, primer ¢&s
szekunder aram, fesziiltség, tekercsszam
viszony, teljesitmeény, hatasfok,
fesziiltségvaltd




21

3.16.

Sziir6k: az alabbi szlir6k miikodésmaddja,
alkalmazasa és hasznalata: alul atereszto,
feliil atereszt6, savateresztd, savzard sziurok

22

3.17.

Valtéarami generatorok: tekercs forgasa
magneses erdtérben ¢és a keletkezd
hullamforma, forgd armataras ¢és forgd
magneses mez0s  valtakozé  aramu
generatorok mikodésmodja és felépitése,
egyfazist, kétfazisu ¢és  haromfazisu
generatorok, haromfazisi csillag- ¢és
deltakapcsolasok eldnyei és alkalmazasa,
alland6é magneses generatorok

23

3.18.

Valtéaramti motorok: egy- ¢és tobbfazisu
valtakoz6 4aramll  szinkronmotorok és
indukcidos motorok felépitése, miikodési
elvei ¢és jellemzdi, a fordulatszdm ¢és a
forgasirany  ellenérzésének  modszerei,
forgotér (forgdbmezd) eldallitasanak
eljarasai: induktivitds, kapacitds, osztott
vagy arnyékolt polus

3.4. 4. modul — Az elektronika alapjai

tulajdonsagai, sorba és parhuzamosan kapcsolt
diodak, szilicium-egyeniranyitok (tirisztorok),

vilagito diédak  (LED) fotodiodak,
fesziiltségfliiggd ellenallasok (varisztorok)
egyenirdnyito  dioddk 6 jellemzbéi ¢és

alkalmazasa, diodak miikodésének ellenOrzése

A B C D
1 Ismeretek B-BL B-SLA
2 4.1. Félvezetok
3 4.1.1. Diddak
4 4.1.1.1. | Diodak 1: didda jelolések, diodak jellemzdi és - 1




41.1.2.

Diodak 2: anyagok, -elektronkonfiguracio,
elektromos tulajdonsagok, P és N tipusu
anyagok: a szennyezések hatdsa a vezetésre,
tobbségi és kisebbségi jellegre, PN-atmenet
félvezetdkben, potencidl kialakulasa PN-
atmeneteknél elofesziiltség nélkiil, nyitd és
zar6 iranyu elofesziiltség mellett, didda-
paraméterek: maximalis zarofesziltség, az
atfolyo aram maximalis erossége,
hémérséklet, frekvencia, szivargd éram,
teljesitményveszteség, diodak miikodésmaodja
¢s funkcidja az aldbbi aramkorokben:
csucskorlatozok, szoritokapcsolasok, teljes- €és
félhullam-egyeniranyitok, hidkapcsolasu
egyeniranyitok, fesziiltségkétszerezok ¢és -
haromszorozok, az alabbi eszkozok részletes
mikodésmodja és jellemzoi: tirisztorok,
vilagito diodak, Shottky-diodak, fotodiodak,
varaktordiddak, varisztorok, egyeniranyitd
diodak, zenerdiddak

4.1.2.

Tranzisztorok

41.2.1.

Tranzisztorok 1: tranzisztorok jeldlései,
alkotoelemek  ismertetése és  tdjoldsa,
tranzisztorok jellemzdi és tulajdonsagai

41.2.2.

Tranzisztorok 2: PNP és NPN tranzisztorok
felépitése és miikodése, bazis-, kollektor- és
emitter-konfiguraciok, tranzisztorok
vizsgalata, egyéb tranzisztortipusok ¢és az
alkalmazasukkal kapcsolatos alapismeretek,
tranzisztorok alkalmazasa: erGsitéosztalyok
(A, B, C), egyszerli aramkorok, koztiik:
eléfeszités, szétkapcsold, visszacsatold ¢és
stabilizald, tobbfokozati aramkorok elvei:
kaszkadkapcsolasu, elleniitemti, oszcillatorok,
multivibratorok, billen6 aramkorok

4.1.3.

Integralt dramkorok

10

4.1.3.1.

Logikai &ramkorok és linearisdramkorok,
miiveleti erdsitok ismertetése és mitkodése

11

4.1.3.2.

Logikai 4ramkorok és linearis aramkorok
ismertetése és miikodése, bevezetés olyan
miiveleti erdsité mitkodésébe és funkcidjaba,
amely alabbiként alkalmaznak: integrator,
differenciator, fesziiltségkovetd, komparator,
miiveleti és erdsitd fokozatok kapcsolasi
modjai: rezisztivkapacitiv (transzformator),
induktiv-rezisztiv (IR), direkt, a pozitiv és
negativ visszacsatolas elonyei €s alkalmazasa

12

4.2.

Nyomtatott  dramkordk: a  nyomtatott
aramkorok leirasa és alkalmazasa

13

4.3.

Szervomechanizmus




14 | 43.1. Szervomechanizmus 1: az alabbi fogalmak - -
megértése: vezérld- €s szabalyozorendszerek,
visszacsatolas, kovetd szabalyozéds, analog
jeladok, az alabbi szinkronizacios rendszer-
komponensek és rendszerjellemzk miikddési
elvei és alkalmazasa: eloszto, differencialo,
vezérlés és forgatonyomaték,
transzformatorok, indukcids- ¢és kapacitiv
jeladok

15 | 432 Szervomechanizmus 2: az alabbi fogalmak - -
megértése: nyitott €s zart szabalyozokor,
kovetd szabalyozés, szervomechanizmusok,
analog jelado, nulla, csillapitas,
visszacsatolas, holt zoéna, az alabbi
szinkronrendszer - alkotorészek felépitése,
mikodésmodja  alkalmazasa:  analizétor,
differencidlo, vezérlés és forgatonyomaték, E-
¢s 1 transzformatorok, indukcios jeladok,
kapacitas-jeladok, szinkron jeladok, hibdk a
szervomechanizmusban, szinkronizald
vezetékek megforditasa, belengés

3.5. 5. modul — Digitalis technikak és elektronikus miiszerrendszerek

A B C D
1 Ismeretek B-BL B-SLA
2 5.1. Elektronikus miuszerrendszerek: tipikus - 1

rendszermegoldasok  és a  pilotafiilke
elektronikus miiszerrendszerének elhelyezése

3 5.2 Szamrendszerek:  szamrendszerek:  binaris, - -
oktalis és hexadecimalis rendszerek, a decimalis
és a binaris, illetve az oktalis és hexadecimalis
rendszerek kozott torténd atvaltas

4 5.3. Adatok atalakitasa: analog és digitalis adatok, - -
analog-digitalis és digitalis-analog konverterek
felépitése, lizemeltetése és alkalmazasuk, input-
output, a kiilonféle tipusok korlatai

5 5.4. Adatbuszok:  adatbuszok  mikodésmodja - -
repiildgépes rendszerekben, az ARINC és mas
specifikaciok ismerete

6 5.5. Logikai dramkorok
7 5.5.1. Logikai aramkorok 1: A szokéasos csatolotag- - 1
jelolések, tablazatok €s egyenértékii

kapcsoldsok ismerete, légijarmii-rendszereknél
hasznalatos alkalmazasok, sematikus kapcsolasi
rajzok

8 5.5.2. Logikai arakorok 2: logikai kapcsolasi rajzok - -
értelmezése




5.6.

A szamitogeép alapvetd
felépitése

10

5.6.1.

Szamitogép-terminoldgia (bit, bajt, szoftver,
hardver, CPU, IC ¢és kiilonb6zé memoriak, pl.
RAM, ROM, PROM), szamitdégép-technika
(hogyan alkalmazzak légijarmii-rendszerekben)

11

5.6.2.

Szamitogépek  alkalmazasaval  kapcsolatos
terminolégia: mikroszamitogépek o
alkotoelemeinek mikddésmodja, elrendezése €s
csatlakozo6i, beleértve a hozza tartozd
buszrendszereket is, informaciok, amelyeket az
egyszerii és tobbcimii utasitasok tartalmaznak,
memoriaval kapcsolatos fogalmak, jellemzd
memoriaeszkdzok miikodésmaddja, a kiillonbozo
adattarold rendszerek milkddésmodja, elényei
¢s hatranyai

12

5.7.

Mikroprocesszorok: a mikroprocesszorok altal
ellatott funkcidk ¢és altalanos miitkodésmodjuk,
az alabbi mikroprocesszor-elemek alapvetd
mikodése: vezérld- és feldolgozdegység, orajel,
regiszter, aritmetikai-logikai egység

13

5.8.

Integralt aramkorok: kodolok és dekoderek
mikodése €s alkalmazasa, egyes kodolo tipusok
funkcidja, a ,Medium Scale Integration”,
,Large Scale Integration” és ,,Very Large Scale
Integration” (kozepes, nagy és igen nagy
integraltsag) alkalmazésa

14

5.9.

Multiplex berendezések: multiplexerek ¢és
demultiplexerek logikali diagramjainak
hasznalata, alkalmazasa és azonositasa

15

5.10.

Szaloptikak: a szaloptikés adatatvitel eldnyei és
hatranyai az elektromos vezetéken torténd
adatatvitellel  Osszehasonlitva,  széaloptikas
adatbusz, szaloptikaval kapcsolatos fogalmak,
lezarasok, csatolok, vezérlo terminalok, tavoli
terminalok, a szaloptika alkalmazasa 1égijarmi-
rendszerekben

16

5.11.

Elektronikus kijelzdk (display): a  korszerii
légijarmiiveken alkalmazott szokasos kijelzok
miikodési elvei, beleértve a katodsugarcsoveket,
vilagitodiddakat és folyadékkristalyos
kijelzéket

17

5.12.

Elektrosztatikusan érzékeny késziilékek: az
elektrosztatikus kisiilésre érzékeny késziilékek
kiilonleges kezelése, a lehetséges kockazatok és
karok  ismerete, antisztatikus ~ védelmi
berendezések a részegységek €s a személyzet
szamara

18

5.13.

Szoftverkezelési  szabalyok: azoknak a
korlatozasoknak, 1égialkalmassagi




kovetelményeknek €s a lehetséges katasztrofalis
kihatasoknak az ismerete, amelyek a szoftver
meg nem engedett modositasabol adodhatnak

19 | 5.14.

Elektromagneses kornyezet: az alabbi
jelenségek befolyasa az elektronikus rendszerek
karbantartasi eljarasaira: EMC -
Electromagnetic Compatibility
(elektromagneses Osszeférhetdség), EMI -
Electromagnetic Interference (elektromagneses
zavaras), HIRF - High Intensity Radiated Field
(nagy intenzitdsu  elektromégneses  tér),
villamlas, villamvédelem

20 | 5.15.

Jellemzd elektronikus, digitalis 1égijarmi-
rendszerek: a jellemz0 elektronikus és digitalis
légijarmli rendszerek altalanos elrendezése ¢€s
ellendrzése a hozza tartozo BITE (Built In Test
Equipment — beépitett ellendrzd) berendezéssel,
beépitett ellenérz6  berendezéssel  torténd
tesztelések, példaul ACARS — ARINC
Communication and Addressing and Reporting
System (kommunikécios, cimzd és jelentd
rendszer), ECAM - Electronic Centralised
Aircraft Monitoring (kozponti elektronikus
légijarmi-feliigyelet), EFIS — Electronic Flight
Instrument System (elektronikus repiilémiiszer-
rendszer), EICAS — Engine Indication and Crew
Alerting System (hajtomiikijelz6 és
riasztorendszer), FBW - Fly by Wire

(elektronikus repiil6gép-vezérlés), FMS —
Flight Management System  (repiilésiranyitasi
rendszer), GPS — Global Positioning System
(globalis helymeghataroz6d rendszer), IRS —
Inertial Reference System (tehetetlenségi
vonatkoztatasi rendszer), TCAS — Traffic Alert
Collision Avoidance System (légiforgalmi
riaszt6 és litkozéselkeriilési rendszer)

3.6. 6. modul — Szerkezeti anyagok és gépelemek

A

B

Ismeretek

B-SLA

1 6.1.

Légijarmli szerkezetek anyagai - vas
Otvozetek

2 6.1.1.

A légijarmiiveken alkalmazott szokésos
0tvozott acélok jellemzdi, tulajdonsagai és
jelolése, otvozott acélok hokezelése és
alkalmazasa

3 6.1.2.

Vastartalmt anyagok keménysége,
szakitoszilardsaga, faradasi szilardsaga és
iitve hajlito szilardsaga vizsgalata




SN

6.2

Légijarmi szerkezetek anyagai - nem vas

6.2.1.

A légijarmiiveken alkalmazott szokasos
nem vastartalmu anyagok jellemzdi,
tulajdonsagai ¢és jeldlése, nem vastartalmu
anyagok hékezelése ¢és alkalmazésa

6.2.2.

Nem vastartalmi anyagok keménysége,
szakitoszilardsaga, faradasi szilardsaga és
iitve hajlito szilardsdganak vizsgalata

6.3.

Légijarml szerkezeti anyagok - kompozit
¢s nemfémes anyagok

6.3.1.

Kompozit és nemfémes anyagok, fa és
szovet kivételével

6.3.1.1.

A légijarmiiveken alkalmazott szokdasos
kompozit és nemfémes anyagok - a fa és a
szovet kivételével - jellemzdi,
tulajdonsagai ¢és jelolése, tomitd- ¢Es
kotdanyagok

10

6.3.1.2.

A kompozit ¢és nemfémes anyagok
hibainak, karosodasainak észlelése, a
kompozit és nemfémes anyagok javitisa

11

6.3.2.

Fabol késziilt sarkanyszerkezetek épitési
modjai: a légijarmtiveknél alkalmazott
faanyagok és  ragasztok  jellemzdi,
tulajdonsagai ¢s fajtai, faszerkezetek
konzervaldsa ¢és karbantartasa, faanyagok
¢s faszerkezetek hibdinak fajtai, faanyagok
és faszerkezetek hibainak felismerése,
faszerkezetek javitasa

12

6.3.3.

Szbvetboritas: a légijarmiiveknél
alkalmazott  textilszovetek  jellemzdi,
tulajdonsagai és fajtai, szovetvizsgalati
modszerek, szovethibak fajtai,
szovetboritasok javitisa

13

6.4

Korrozid

14

6.4.1.

Korrozi6 1: kémiai alapok, korrézio
fellépése: galvanikus folyamatok
mikrobiologiai hatdsok, fesziiltség

15

6.4.2.

Korrozié 2: a korr6zio fajtdi és ezek
azonositasa, a korr6zié okai, anyagfajtak,
korr6zios érzékenység

16

6.5

Kotéelemek

17

6.5.1.

Csavarmenetek: csavarmegnevezeések,
csavarmenetek formai, a légijarmiivekben
alkalmazott szabvanyos csavarmenetek
méretei €s tlirései, a csavarmenetek mérése

18

6.5.2.

Csapok, szegecsek, csavarok:
csavartipusok: replilégépcsavarok
specifikacidi, azonositdsa ¢és jeldlése,
nemzetkdzi  szabvanyok, csavaranyak:
0nzaro, horgonycsap, szabvanyos tipusok,




gépcsavarok: 1égijarmii-specifikaciok,
csapszegek: tipusok és alkalmazas, berakas
és kivétel, onmetszo csavarok,
illesztOcsapok

19

6.5.3.

Reteszeloeszkozok: biztositolemezek és
rugos alatétet, reteszeldlemezek, sasszegek,
ellenanyak, drotbiztositas, pillanatzarak,
¢kek, biztositogyliriik

20

6.5.4.

Repiil6gépszegecsek: tOmor- és
vakszegecstipusok: jellemzok ¢s
azonositas, hokezelés

21

6.6

Csovek és csokotések

22

6.6.1.

A légijarmiivekben alkalmazott merev és
hajlékony csovek és kotéseik azonositasa és
tipusai

23

6.6.2.

Szabvanyos csOkotések 1égijarmii
hidraulika,  olaj-, = pneumatika-  és
levegérendszere csdveihez

24

6.7.

Rugodk: az egyes rugodk tipusai, anyagai,
jellemz6i és alkalmazasi teriiletiik

25

6.8.

Csapagyak: a csapagyak funkcioja, anyaga,
felépitése,  csapagyfajtak  és  ezek
azonositasa

26

6.9.

Kozléomi:  kozldmitipusok  és  ezek
alkalmazdsa, attételi viszonyok, lassitd és
gyorsitd fogaskerék-attételek, hajtott ¢és
hajto fogaskerekek, szabadonfuto
fogaskerekek, egymasba illeszkedd
alakzatok, ékszijak és ékszijtarcsak, lancok
¢és lanckerekek

27

6.10.

Vezérl6huzalok: huzalfajtak, végzarasok,
feszitdcsavarok és kiegyenlitd
berendezések, kotélesiga és
kabelrendszerelemek, bowdenhuzalok,
flexibilis repiil6gép-vezérld rendszerek

28

6.11.

Elektromos  kabelek, vezetékek és
csatlakozok: kabeltipusok, felépités ¢és
jellemzok, nagyfesziiltségli és koaxialis
kabelek, Osszesajtolas, csatlakozotipusok,
dugok, csatlakozok, csatlakozodaljzatok,
szigetelok, névleges 4aramerdsség és
fesziiltség, kapcsolo-szerkezetek,
jeloléskddok

3.7. 7. modul — Karbantartas

A

B

Ismeretek

B-BL

B-SLA

7.1.

Biztonsagi intézkedések- légijarmi

miuhely: A biztonsagos munkavégzés




szempontjai, ideértve az arammal, gazokkal,
kiilonosen  oxigénnel,  olajokkal  ¢és
vegyszerekkel vald munkavégzés soran
megteendo ovintézkedéseket, hasonloképpen
a tliz vagy mas baleset elharitdsara iranyulo
intézkedésekre vonatkozo utasitasok,
ideértve az oltbanyagok ismeretét

7.2.

Mihelybe végzett munka: szerszamok
gondozasa, ellenérzése, miihelyanyagok
felhasznalasa, méretek, rahagyasok ¢&s
tlirések, a kivitelezés mindsége, szerszdmok
és késziilékek kalibralasa, kalibralasi
eléirdsok

7.3.

Szerszamok: szokasos  kéziszerszamok,
Szokasos elektromos szerszamok tipusai, a
precizids mérdkésziilékek mitkddésmaodja és
alkalmazasa, kenOberendezések ¢és kenési
modszerek, altalanos elektromos
vizsgaloberendezés mikddésmodja,
funkcioja és hasznalata

7.4.

Altalanos repiiléelektronikai
vizsgaloberendezések, altalanos
reptiléelektronikai vizsgaloberendezések
miitkodésmodja, funkcidja és hasznélata

7.5.

Muszaki rajzok, diagramok és szabvanyok:
rajztipusok és diagramok, ezek jeldlései,
méretek, tlrések és képes megjelenités, a rajz
fejlécében  1év0  adatok  azonositasa,
mikrofilm- mikrofiche-alapu és
szamitogépes abrazolasok, az ,,Air Transport
Association (ATA) of America” 100-as
jellemzdi,  légikozlekedési és  egyéb
vonatkozd szabvanyok, ideértve ISO, AN,
MS, NAS ¢és MIL, huzalozasi és kapcsolasi
abrak

7.6.

Mllesztések  és  hézagok:  furéméretek
csavarmenetekhez, illesztési  osztalyok,
illesztések ¢és illesztési hézagok altalanos
rendszere, illesztési terv légijarmiivekhez és
hajtomiivekhez, hajlitasi, csavarasi és kopasi
hatarértékek, tengelyek, csapagyak €s egyéb
alkatrészek  ellenérzésének  szabvanyos
modszerei

7.7.

Elektromos  kébelek ¢és  csatlakozok:
folytonossag, szigetelési €s csatlakoztatasi
technikdk  és  vizsgalatok,  krimpeld
szerszamok alkalmazasa: kézi és hidraulikus
mikodtetéssel, sajtolt csatlakozasok
ellenérzése, csatlakozd csapok Ki- és
beszerelések, koaxialis kabelek:




ovintézkedések ellendrzésnél és
beszerelésnél, a huzalozas védelmének
modszerei: kabelkdteg ¢s kabelkotegtarto,
kabelbilincsek, védokopenyezési eljarasok,
beleértve hdzsugoritast is, arnyékolas

7.8.

Szegecselés: szegecs kotések,
szegecstavolsag, szegecsosztas,
szegecseléshez alkalmazott szerszamok, a
szegecs kotés ellenérzése

10

7.9.

Csovek ¢és tomitok: légijarmii csdveinek
hajlitasa, tagitdsa, peremezése, légijarmi
csoveinek ¢és tomldinek vizsgalata ¢és
ellendrzése, csdvek beépitése €s bilincsezése

11

7.10.

Rugok: rugok vizsgalata és ellenérzése

-

12

7.11.

Csapagyak: csapagyak vizsgalata, tisztitasa
¢s ellendrzése, a csapagyak kenési
kovetelményei, a csapagyak meghibasodasa
¢s ennek oka

13

7.12.

Kozldmiivek: fogaskerekek ellendrzése,
holtjaték, eékszijak és ékszijtarcsak, lancok és
lanckerekek ellenérzése, orsds meghajtasok,
emeldkaros rudazatok, huzo-told rudazatok
ellendrzése

14

7.13.

Vezérl6huzalok: végszerelvények rogzitése,
vezérlohuzalok vizsgalata és ellenérzése,
bowdenhuzalok, flexibilis 1égijarmii-
vezérlérendszerek

15

7.14.

Anyagok megmunkaldsa

16

7.14.1.

Lemezek: hajlitasi rahagyasok kiszdmitasa
és Dberajzolasa, fémlemez feldolgozasa,
beleértve hajlitast és alakitast,
fémlemezmunkak ellendrzése

17

7.14.2.

Kompozitok és nemfémes anyagok: kotési
modszerek, kornyezeti feltételek, vizsgalati
modszerek

18

7.15.

Hegesztés, keményforrasztas, lagyforrasztas,
kotés

19

7.15.1.

Lagyforrasztasi eljarasok, forrasztott kotések
vizsgalata

20

7.15.2.

Hegesztési és keményforrasztasi eljarasok,
hegesztett ¢és keményforrasztott kotések
vizsgalata, kotési modszerek és a kotések
vizsgalata

21

7.16.

A légijarmii tdmege és sulypontja

22

7.16.1.

Stlypont, egyensulyi hatarok, a vonatkozo
dokumentécio hasznalata

23

7.16.2.

A légyjarmii salypont méréshez torténd
elékészitése, 1égijarmil sulypont mérése

24

7.17.

Légijlirmi kezelése €s tarolasa: 1égijarmiivek
guruldsa, vontatdsa, ¢és az ezekkel




kapcsolatos biztonsagi intézkedések,
légijarmivek emelése, alatamasztasa,
fektuskok elhelyezése, biztositds és az
ezekkel kapcsolatos biztonsagi intézkedések,
légijarmiivek tarolasi eljarasai,
tiizeldanyagtoltési,  tiizel0anyagleeresztési
eljarasok,  jégtelenitési,  jégmentesitési
eljarasok, elektromos, hidraulikus ¢és
pneumatikus foldi taplalas, a légijarmivek
kezelésére és lizemeltetésére hatd kdrnyezeti
viszonyok

25

7.18.

Szétszerelési, javitasi 0sszeszerelési,
anyagvizsgalati, ¢és  hibakeresési  ¢és
Osszeszerelési eljarasok €s technikak

26

7.18.1.

Meghibasodasok fajtai és vizualis ellendrzési
eljarasok  (SRM), korrézido eltavolitdsa,
karosodas felmérése ¢és korrozidvédelem
megismétlése

27

7.18.2.

Altalénos javitési eljarasok, szerkezetjavitasi
utasitds, az eloregedést ¢és kifaradast
ellendrzo, valamint a korrdézidomentesitést
célz6 technoldgiai programok

28

7.18.3.

Roncsolasmentes agyagvizsgalati eljarasok,
beleértve a penetracios, radiologiai,
orvényaramos, ultrahangos és boroszkopos
vizsgalatokat is

29

7.18.4.

Szétszerelési, ellendrzési, javitdsi  és
Osszeszerelési eljarasok és technikak

30

7.18.5.

Hibakeresési eljarasok

31

7.19.

Rendkiviili események

32

7.19.1.

Villamcsapas és nagy erosségl
elektromagneses hatds utani ellendrzés

33

7.19.2.

Rendkiviili események, mint példaul kemény
leszallas utdn vagy turbulencian vald
atrepiilés utani ellendrzések

34

7.20.

Karbantartési eljarasok: karbantartés
tervezés, modositasi eljarasok, raktarozasi,
tarolasi eljarasok, iizemképesség tantsitasi
eljarasok, kapcsolat a légijarmi
iizembentartokkal, karbantartas ellenorzés,
mindség-ellendrzés, mindségbiztositas,
kiegészitd karbantartasi eljarasok, korlatozott
¢lettartamtl berendezések, szerkezeti elemek
feliigyelete, ellendrzése

3.8.8. modul — Az aerodinamika alapjai

A

B

Ismeretek

B-SLA




A légkor fizikaja: International Standard
Atmosphere (ISA) (nemzetkbzi szabvanyos
1égkor), alkalmazasa az aerodinamikara

Aerodinamika: légaramlds a testek koriil,
hatarréteg, lamindris ¢és turbulens aramlas,
szabad levegOaramlas, relativ levegdaramlas,
felaramlas és learamlas, orvények, stagnalas,
A fogalmak: hajlas, szarnymélység, kozepes
aerodinamikai mélység, profilellenallas (karos
ellenallés), indukalt ellenallas,
nyomaskozpont, allasszog, pozitiv és negativ
szarnyelcsavaras, karcsusagi fok, szarnyalak
€s szarnykarcsusag, vonoero, suly,
aerodinamikai eredo, felhajtoerd és ellenallés
keletkezése: allasszog, felhajtoerdtényezo,
ellenallas-tényezo, polargdrbe,
aramlasleszakadas, szarnyfeliilet
elszennyezddése, ideértve a jeget, a havat, a
deresedést

Repiilés elmélet: a felhajtoerd, a sulypont, a
vonoderd ¢és a légellenallas kozotti kapcesolat,
siklészam, stabil repiilések, teljesitmény, a
fordulas elmélete, a terhelési tényezo hatasa:
aramléslevalas, repiilételjesitmény-
burkologorbe és szerkezeti korlatozéasok, a
felhajtoerd fokozasa

5 8.4.

Repiilési stabilitas és dinamika: hosszanti,
oldal- és iranystabilitas

3.9. 9. modul — Emberi tényezdk

A

B

Ismeretek

B-BL

B-SLA

2 9.1

Altalanossagok: az  emberi  tényezék
figyelembevételének sziikségessége, emberi
tényezOkre, emberi hibara visszavezethetd
események, Murphy térvénye

Emberi teljesitmény ¢€s korlatai: 1atas, hallas,
informdaciofeldolgozas, figyelem és észlelés,
emlékezdképesség, klausztrofobia és fizikai
hozzéaférhetdség

Szocialpszicholodgia: feleldsség: az egyéné €s
a csoporté, motivacid6 ¢és demotivacio,
csoportnyomas, ,kulturdlis” érdekeltség,
csapatmunka, irdnyitas, felligyelet és vezetés

A teljesitményt befolyasold tényezok:
kondici6, egészség, stressz: otthoni ¢és
munkahelyi,  id6hidny és  hatariddk,
munkaterhelés: til nagy és tll kicsi, alvas és




faradtsag, tobb miiszakos munkavégzés,
alkohol, gy6gyszerek, kabitoszerek

9.5.

Fizikai kornyezet: zaj és flist, megvilagitas,
klima ¢és hoémérséklet, mozgas és rezgés,
munkahelyi kdrnyezet

9.6.

Feladatok: fizikai munka, rutinfeladatok,
vizualis ellenérzés, bonyolult rendszerek

9.7.

Kommunikacié: a csoporton belil ¢és a
csoportok kozott, munka naplozasa és
nyilvantartésa, ,haprakésznek lenni”,
aktualitds, informaciok terjesztése

9.8.

Emberi hibak: hibamodellek és
hibaelméletek, hibatipusok a karbantartéasi
munkaknal, a hiba kovetkezményei (azaz
balesetek), hibak elkeriilése és kezelése

10

9.9.

Munkahelyi veszélyek: veszélyek felismerése
¢s elkertilése, vészhelyzetek kezelése

3.10. 10. modul — Légikozlekedési eldirasok

A

B

-

Ismeretek

B-BL

B-SLA

10.1.

Jogszabalyok: a Nemzetkozi Polgari Repiilési
Szervezet (ICAO) szerepe, az Europai
Repiilésbiztonsagi  Ugynokség  (EASA)
szerepe, a tagallamok szerepe, a hazai ¢és
unios folyamatos légialkalmassag
fenntartassal kapcsolatos jogszabalyrendszer,
kapcsolat mas 1égikozlekedési hatosagokkal

10.2.

Uzemképesség tanusitas személyi
kovetellményei, a hatdlyos jogszabalyok
részletes ismerete

10.3.

Jovahagyott karbantarté szervezetek, a
hatdlyos jogszabalyok részletes ismerete

10.4.

Kereskedelmi célu légifuvarozas: 1égijarmi
lizemben tartasi engedélyek, az iizemben tartd
kotelességei, a  légijarmiivon  tartando
dokumentumok, a l1égijarmiivon feltiintetendd
jelzések (jelolések)

10.5.

Légijarmiivek tantsitasa

10.5.1.

Altalanossagok: tanusitasi szabalyok: pl.
EACS  23/25/27/29., tipusalkalmassagi
bizonyitvany, kiegészitd tipusalkalmassagi
bizonyitvany, tervezd/gyartd  szervezet
jovahagydsa

10.5.2.

Dokumentumok: légialkalmassagi
bizonyitvany, lajstrombavételi bizonyitvany,
zajbizonyitvany, sulymérési jegyz6konyv,
radidengedély és jovahagyas




9 10.6. A folyamatos légialkalmassag fenntartas 2 2
szabalyai: a hatdlyos jogszabalyok részletes
ismerete

10 | 10.7.1. | Az aladbbiakra érvényes nemzeti ¢&s 2 2
nemzetkozi  eldirasok 1:  karbantartési
programok, karbantartasi ellenérzések ¢€s
feliilvizsgalatok, alap minimalis felszerelési
lista (MMEL), minimalis felszerelési lista
(MEL), kiszolgalasi eltérési lista (DDL),
légialkalmassagi utasitasok (AD),
karbantartdsi kozlemények (SB), gyartoi
karbantartasi informacidk, moddositasok és
javitasok,  karbantartdsi ~ dokumentacio:
karbantartasi kézikonyvek, szerkezetjavitasi
kézikonyv, illusztrélt alkatrész-katalogus stb.

11 |10.7.2. | Az alébbiakra érvényes nemzeti ¢és 1 1
nemzetkozi eléirdsok 2: légialkalmassag
fenntartasa, berepiilések, ETOPS,
karbantartési és kiszolgalasi kdvetelmények,
minden iddjarasi  koriilmény  melletti
lizemelés, 2/3 kategorias {lizemelés ¢s
minimalis felszerelési kovetelmények

3.11. 11.SLA modul — Egyszerii konny{i repiilégépek aerodinamikaja, szerkezete és rendszerei

A B C D

1 Ismeretek B-BL B-SLA

2 11.1.SLA Repiiléselmélet, repiildgépek aerodinamikaja - -
¢s kormanyszervei: az alabbiak {lizemeltetése
¢és hatasai a kovetkezdkre: cslir6k, magassagi
kormanyok, stabilizatorok, oldalkormanyok, a

felhajtoerdt noveld eszkozok:
orrsegédszarnyak, fékszarnyak, féklapok,
szarny aramléstereldinek hatasa,

fiirészfogazott belépdél hatdsa, hatarréteg-
szabalyozdas a  belépdél aerodinamikai
eszkozeinek alkalmazasaval, trimmlapok,
kiegyenlitd lapok, rugds lapok, ellensuly,
aerodinamikai kiegyenlit-panelek
iizemeltetése és alkalmazasa

w

11.2.SLA Repiilogép-szerkezet — altalanos fogalmak

4 11.2.1.SLA | A szerkezeti szilardsaggal szemben tdmasztott - 2
légialkalmassagi kovetelmények, szerkezetek
osztalyozasa: elsOdleges, masodlagos ¢s

harmadlagos, meghibasodas-biztos,
biztonsagos élettartam, karosodas-elviselés
fogalma, azonositasi rendszerek,

vonatkoztatdsi  pontok, vizelvezetés és




szelloztetés lehetdségei, a villamcsapés elleni
védelem lehetOségei

11.2.2.SLA

Hg¢jszerkezet, terhetviseld borités, textilszovet
boritasu szerkezetek, hossztartok, hossziranyt
merevitok, valaszfalak, torzskeretek,
padloszerkezetek, korr6zid elleni védelem, a
szerkezet Osszeépitésének modszerei:
szegecselés, ragasztas, csavarozas,
felilletvédelem: kromozas, eloxalas, festés,
feliiletek tisztitasa, a torzsszerkezet
szimmetridja: a  kiegyenlités  eljarasai,
szimmetria-ellenérzések

11.3.SLA

Torzsszerkezetek — repiil6gépek

11.3.1.SLA

Torzs (ATA 52/53/56): szerkezete, szarny,
vezérsikok, farokszerkezet, futomivek
bekotése, iilések rogzitése, ajtok:
lizemeltetése, ablakok és szEélvédok beépitése

11.3.2.SLA

Szarnyak (ATA 57): szerkezete,
tiizeldanyagtartalyok elhelyezése, futomiivek,
kormanyfeliiletek, felhajtoerd és 1égellenallas-
noveld eszkdzok bekdtése

11.3.3.SLA

Vezérsikok (ATA 55): szerkezete és bekotései

11.3.4.SLA

Korméanyfeliiletek (ATA 55/57): szerkezete és
bekotései, tomeg ¢és aerodinamikai erdk
kiegyenlitése

11

11.3.5.SLA

Hajtomii burkolatok és bekotések (ATA 54):
szerkezete, tlizfalak és hajtomi bekotés

12

114.SLA

Légkondicionalas (ATA 21)

13

115SLA

Miiszerek, avionikai rendszerek

14

11.5.1.SLA

Miszerrendszerek (ATA 31): pitot statikus
rendszerek: magassagmérd, sebességmeéro,
variométer, giroszkopok: miihorizont, térbeli
helyzetkijelz6,  csuszaselfordulds  jelzd,
iranytiik, kompasszok, allasszogjelzés,
atesésjelzd

15

11.5.2.SLA

Avionikai rendszerek: a kovetkez6 rendszerek
szerkezeti elrendezésének és lizemeltetésének
alapelvei, hirk6zl6 rendszerek, navigacios
rendszerek

16

11.6.SLA

Elektromos energia rendszer (ATA 24):
akkumulatorok elhelyezése és iizemeltetése,
egyenaramu energiatermelés, aramfejlesztés,
valtbaramu energiatermelés, aramfejlesztés,
fesziiltségszabalyozas, energiaelosztas ¢€s
aramkorok védelme

17

11.7.SLA

Berendezések ¢és felszerelések (ATA 25): a
vészhelyzeti  berendezésekkel — szemben
tamasztott kovetelmények, iilések, biztonsagi
ovek, bekotések




18

11.8.SLA

Tlzvédelem (ATA 26): tiizoltérendszerek és
berendezések

19

11.9.SLA

Kormany szervek (ATA 27): elsédleges
kormanyok: cslirok, magassagi kormany,
oldalkormany, trimmvezérlés, felhajtoerdt
noveld berendezések, rendszeriizemeltetés:
kézivezérlés,  hidraulikus, = pneumatikus,
elektromos {iizemeltetés, kiegyensulyozas ¢€s
beszabalyozas, atesés gatld rendszer

20

11.10.SLA

Tiizel6anyag-rendszerek  (ATA 28): a
rendszerek felépitése, elrendezése,
tiizeldanyag-tartalyok, ellatd6  rendszerek,
jelzések és figyelmeztetések, tiizel6anyag-
feltoltés és -leeresztés

21

11.11.SLA

Hidraulika rendszer (ATA 29): a rendszer
elrendezése, hidraulika folyadékok, hidraulika
tartdlyok ¢és akkumuldtorok, a hidraulikus
nyomas eldallitasa: elektromos és mechanikus
moédon, nyomadsszabalyozds, nyomds ¢és
folyadék elosztas, jelzések és figyelmeztetd
rendszerek

22

11.12.SLA

Jég, jegesedés €s eso elleni védelem (ATA 30):
jégtelenitd rendszerek: elektromos,
pneumatikus és kémiai eszkozok, tavadok,
érzékelok és leeresztdesovek fiitése

23

11.13.SLA

Futomiivek (ATA 32): kialakitasa, a
lengéscsillapitds, futokiengedd ¢és behuzo
rendszerek, normal és vész ilizemmodban,
jelzések és figyelmeztetések, kerekek, fékek,
futokdpenyek, kormanyzas

24

11.14.SLA

Fények ¢és vilagitas (ATA 33): kiilso:
navigécios fények, fényszorok, belsd: kabin,
pilotafiilke, vészvilagitas

25

11.15.SLA

Oxigén rendszer (ATA 35):
rendszerelrendezés:  pilotafiilke,  utastér,
forrasok, tarolas, feltoltés és elosztas, ellatas
szabalyozasa, jelzo- €s
figyelmeztetOkésziilekek

26

11.16.SLA

Levegd ¢és vakuum rendszer (ATA 36)
rendszerelrendezés, forrasok: hajtomi,
segédhajtomii, kompresszor, tartalyok, foldi
ellatas, nyomasszabalyozas, elosztés, jelzo- €s
figyelmeztetOkésziilékek

3.12. 15. modul — Gazturbinas hajtomi

A

B

Ismeretek

B-SLA

15.1. | Alapismeretek: helyzeti energia, mozgasi energia,

Newton-mozgéstorvényei,

Brayton-ciklus,




Osszefliggés az erd, a munka, a teljesitmény, az
energia, a sebesség, a gyorsuldas kozott, a
sugarhajtomii, a mellékaramkori gazsugarhajtomi, a
turboventilatoros hajtomii és a turbdlégcsavaros
hajtomii  szerkezeti felépitése ¢és miikodése, a
sugarhajtomi, a mellékaramkorti gdzsugarhajtomi, a
turboventilatoros hajtomii és a turbolégcsavaros
hajtomu szerkezeti felépitése és mitkddése

15.2.

Hajtomiivek teljesitménye: brutté tolderd, nettd
toloerd, toloerd lefojtott fuvonyilasnal, toloerd-
eloszlas, eredd tolderd, toloerd-teljesitmény loerdben,
egyenértéki tengelyteljesitmény, fajlagos
lizemanyag-fogyasztas, hajtémiihatasfokok,
kiilsGaram-viszony ¢€s hajtomii-nyomasviszony, a
gazdram nyomadsa, homérséklete ¢és sebessége,
hajtomii-teljesitmények, statikus tolderd, a sebesség, a
magassag ¢és a forro klima hatasa, legnagyobb
teljesitmény, korlatozasok

15.3.

Levegbbelépd nyilasok: kompresszor levegdbedmld
nyilésai, a belépdnyilasok kiilonbozd kialakitdsainak
hatasa, jégvédelem

15.4.

Kompresszor: axidlis és centrifugéalis tipusok,
szerkezeti  jellemzOk,  mukddési  elvek  és
alkalmazasok, ventilatorkiegyensulyozas,
mikodésmod, az  aramlasleszakadas és  a
nyomashulldm okai és kihatdsai kompresszoroknal,
légaramlas-szabalyozas modszerei: csapoloszelepek,
allithato belépd vezetOlapatok, allithato
vezetOlapatok, forgathaté vezetdlapatok, stritési
viszony

155.

Egotér: szerkezeti jellemzOk és miikodésmod

15.6.

Turbina: kiilonboz6 turbinalapat-tipusok mitkddése és
jellemzdi, a lapatok rogzitése a tarcsara, turbina
vezetdlapatok, a turbinalapétok kaszo
alakvaltozasanak okai és kihatasai

15.7.

Kidramlas: szerkezeti jellemzok ¢és miikodésmod,
konvergens, divergens ¢és allithatdé  favokak,
hajtomiizaj-csokkentés, sugarforditok

15.8.

Csapagyak ¢és tomitések: szerkezeti jellemzOk és
mitkodésmod

10

15.9.

Kendanyagok és iizemanyagok: tulajdonsagok és
miiszaki jellemzOk, lizemanyag-adalékok, biztonsagi
intézkedések

11

15.10.

Kenési rendszere: rendszermukodés és elrendezés és
alkotoelemek

12

15.11.

Uzemanyagrendszerek:  hajtomii-szabalyozd  és
lizemanyag-mérd rendszerek miikodésmodja, ideértve
az elektronikus hajtomii-szabalyozast (FADEC) is,
rendszerelrendezés és alkotdelemek




13

15.12.

Levegorendszerek: hajtomii-levegdeloszto €s
jegesedés elleni védelmi rendszer mukodésmodja,
ideértve a belsd hiitést, tomitést és kiilso 1égellatast is

14

15.13.

Indito ¢és gyujtasi rendszerek: a hajtomiiindito
rendszerek ~ muikodésmodja  és  alkotorészei,
gyujtasrendszerek ¢és alkotoelemeik, karbantartasi
biztonsagi kovetelmények

15

15.14.

Hajtomi jelzérendszerek: kidramlo gazhdmérséklet,
fokozatok kozotti turbinah6mérséklet,
hajtomutoloerd-kijelzés rendszere: hajtomiiturbina-
kilépdnyomds vagy sugarcsényomas, olajnyomads ¢€s
homérséklet, iizemanyagnyomas és —aramlas, hajtomi
fordulatszama, rezgésmérés és kijelzés,
forgatonyomaték, teljesitmény

16

15.15.

Teljesitményfokozéd  rendszerek:  mikddés — és
alkalmazasok, viz-, viz-metanol-befecskendezés,
utanégetd rendszerek

17

15.16.

Turbdlégesavaros hajtomiivek: gazkapcsolasti  ¢és
szabad turbindk ¢és kozlomii-kapcsolasu turbinak,
fordulatszam-csokkentd valtomiivek, integralt
hajtomii- és légcsavar-szabalyozok, fordulatszdm-
tullépést megel6zd biztonsagi berendezések

18

15.17.

Turbdventilatoros hajtomiivek: elrendezések,
meghajtoérendszerek, fordulatszam-csokkentd
hajtomiivek, tengelykapcsolok, szabalyozorendszerek

19

15.18.

Segédhajtomiivek  (APU-k): cél, miikodésmod,
védelem modja

20

15.19.

Hajtomii  beépités: tlizfalak, hajtdmiiboritasok,

zajelnyeld burkolat, hajtomifelfiiggesztések,
rezgéscsillapité felfliggesztések, tomlok, csovek,
tapvezetékek, csatlakozok, kabelkotegek,

vezérlokabelek ¢és -rudak, emelési pontok ¢és
leeresztOk kialakitisa

21

15.20.

Tlizvédelmi rendszerek: tlizjelzo és tlizolto rendszerek
miltkodésmodja

22

15.21.

Hajtomii-ellendrzés és foldi miikodtetés: inditasi és
probafutasi eljaras a f61don, a motorteljesitmény és a
paraméterek értelmezése, a folyamatok figyelemmel
kisérése (beleértve olajelemzést, vibraciot és
endoszkopos vizsgalatot), a hajtomii és alkatrészeinek
ellendrzése a  hajtomiigyartdé 4altal megadott
feltételekre, tlirésekre és adatokra, a kompresszor
mosdasa és tisztitdsa, idegen targyak okozta sériilések

23

15.22.

Hajtomii tarolasa és konzervaldsa: a hajtomi és
tartozékai, rendszerei konzervalasa és dekonzervalasa

3.13. 16. modul — Dugattyus hajtomii

|

A

| B | C




Ismeretek

B-BL.1,
B-BL.2

B-BL.3

B-SLA

16.1.

Alapismeretek: mechanikai, termikus ¢&s
volumetrikus hatasfok, mikodési elvek — 2-
itemt, 4-liteml, benzin és dizel,
l6kettérfogat ¢és stiritési viszony, hajtomii-
kialakitas és gyujtasi sorrend

16.2.

Motorteljesitmény: teljesitményszamitas és
—mérés, a motorteljesitményt befolyasolo
tényezok, keverék, szegényités, eldgyujtas

16.3.

Hajtomu-konstrukcio: forgattyuhdz,
forgattyis  tengely, vezérmiitengelyek,
olajteknok, segédberendezés-hajtomil,
henger- ¢és dugattytcsoportok, hajtorad,
szivo- és kipufogokonyok,
szelepmechanizmusok, légcsavar
fordulatszam-csokkento attétele

16.4.

Uzemanyagrendszerek

16.4.1.

Porlasztok: tipusok, felépités és miikodési
elvek, jegesedés ¢€s fiités

16.4.2.

Tiizel6anyag befecskendezé rendszerek:
tipusok, felépités és mikodési elvek

16.5.

Indito és gyujtasi rendszerek:
inditorendszerek, eldmelegitd rendszerek,
magneses gyujtasok, felépités és miikodési
elvek, gyajtokabel, gyajtogyertyak, kis- és
nagyfesziiltségli rendszerek

16.6.

Szivo, kipufogd ¢és hiité rendszerek:
szivoberendezések felépitése és miikodése,
ideértve a potlevegé-rendszereket s,
kipufogorendszerek, motorhiité rendszerek
— 1ég- és folyadékhiités

10

16.7.

Feltoltés, turbofeltoltés: a feltoltés elvei,
c€lja és hatasa a hajtomil paraméterekre, a
feltoltd, turbofeltoltd rendszerek felépitése
és mukodése, rendszerterminologia,
vezérlorendszerek, rendszervédelem

11

16.8.

Kendanyagok és lizemanyagok:
tulajdonsagok és specifikaciok,
lizemanyag-adalékok, biztonsagi
intézkedések

12

16.9.

Kenési rendszerek: rendszermiikodés,
elrendezés és alkotoelemek

13

16.10.

Hajtomti  kijelzérendszerei:  hajtomii-
fordulatszam, hengerfej-hdmérséklet,
hitéfolyadék-homérséklet, olajnyomas és
hémérséklet,  kipufogdgaz-hdmérséklet,
lizemanyagnyomas és —aramlas,
toltényomas




14

16.11.

Hajtomi beépitése: tlizfalak,
hajtomuboritasok, zajelnyelé burkolat,
hajtomifelfiiggesztések, rezgéscsillapito-
felfiiggesztések, tomlok, csovek,
tapvezetékek, csatlakozok, kabelkotegek,
vezérlokabelek és -rudak, emelési pontok €s
leeresztok kialakitasa

15

16.12.

Hajtomu-ellendrzés és foldi lizem: inditasi
¢s probafutasi eljardss a foldon, a
motorteljesitmény és a  paraméterek
értelmezése, a hajtomi és alkatrészei
ellendrzése a motorgyartd altal, megadott
kritériumok, tiirések és adatok alapjan

16

16.13.

A hajtoml taroldsa ¢és konzervalasa: a
hajtomli  és  tartozékai,  rendszerei
konzervalasa és dekonzervalasa

3.14. 17. modul — Légcsavar

A

Ismeretek

B-BL.1,
B-BL.2

B-SLA

17.1.

Alapismeretek: lapelem-elmélet, nagy és
kis lapatszog, forditott szog, allasszog,
forgasi sebesség, légcsavarcsuszas,
aerodinamikai, centrifugalis és tolderdk,
forgatonyomaték, relativ 1égaramlas a lapat
allasszogre figyelemmel, vibracido és
rezonancia

17.2.

fabol  késziilt,
légcsavaroknal

Légcsavar-konstrukcio:
kompozit  és fém
alkalmazott, szerkezeti megoldasok ¢és
anyagok, lapatszelvény pozicid, lapat
nyomo oldala, lapatszar, lapat szivo oldala
¢és lapatagy, rogzitett légcsavar, allithato
légcsavar, allando fordulatszamu légesavar,
a légcsavar és a légesavarkilip beépitése

17.3.

Légcsavarallitd berendezés: fordulatszdm-
szabalyozasi és lapatallitdsi modszerek,
mechanikus és elektromos, elektronikus,
vitorlazo helyzetbe allitdas és fékezés,
fordulatszam-tallépés elleni védelem

17.4.

Légcsavar szinkronizalasa: szinkronizalo és
szinkronfazis-berendezés

17.5.

Légcsavar jegesedés elleni védelme:
folyadékos ¢és elektromos jégmentesitd
késziilékek




17.6.

Légcsavar-karbantartas: statikus és
dinamikus kiegyensulyozas,
lapatnyomvonal-ellendrzés, lapatsériilések,
erozid, korrdzio, litkozési  sériilések,
réteglevalas felmérése, 1égcsavar gondozasi
és javitasi tervek, légcsavar és hajtomi
jératasa

17.7.

A légcsavar tarolasa és konzervalasa: a
1égcsavar konzervalasa és dekonzervalasa

3.15.

18. modul — Hélégballonok, gazballonok és 1éghajok

B

C

D

Ismeretek

B-BL.1

B-BL.2

B-BL.3

B-SLA

18.1.

ballontest

Hélégballonok:
mukodési elve és szerkezeti felépitése,
(kupola),  égofej  és
tiizeldanyag rendszer, kosar vagy kabin
¢s azok felfliggesztése, tlizvédelmi
eszk6zok, javitasi technologidk

hélégballonok 3

18.2.

Gazballonok: gazballonok miikodési
elve és szerkezeti felépitése, ballontest
(kupola), feltolto és leereszto szelepek,
halo, kotélzet és kosar felfiiggesztés,
abroncs (load ring), kosar vagy kabin,
szakitoheveder €s szelepzsindr,
nyligozé és fekezd kotélzet, rogzitd
kotél (kikotott ballonok esetén) ¢€s
annak csorldje, javitasi technologidk

18.3.

Léghajok: 1éghajok miikddési elve és
szerkezeti  felépitése, 1éghajotest,
gondola, elektromos energia rendszer,
viladgitds ¢€s  fények, tlzvédelmi
eszkozok, javitasi technologidk

18.4.

Ballonok ¢és léghajok navigacids és 2

kommunikacios berendezései

2




